Pflanzenkohle soll die
Bauwirtschaft revolutionieren

Klima Mark Fuger setzt auf Pflanzenkohle. Sie soll der Baubranche helfen, klimaneutral zu
werden. Erste Projekte gibt es bereits. Von Lisa Maria Sporrer

chon seit ein paar Jahren
fillt auch in Tibingen in
dem einen oder anderen Be-
reich der Begriff Pflanzen-
kohle. Hauptsédchlich, wenn es um
Bodenverbesserung geht; dient sie
doch im Gartenbau, der Landwirt-
schaft und auch im heimischen
Kompost als Wasserspeicher und
zur Nihrstoffspeicherung. Pflan-
zenkohle gilt als Klimaschutzinst-
rument, sie bindet langfristig CO.,.
Deshalb wird auch an der Uni T1i-
bingen und der Uni Hohenheim
schon seit Jahren zur Pflanzenkoh-
le geforscht. Mittlerweile in einem
Kooperationsprojekt mit dem Kas-
tanienhof Bodelshausen, wo seit
dem Friihjahr 2025 eine kleine Py-
rolyse-Anlage steht.

Was Pyrolyse ist, wei? Mark
Fliger nur zu genau, immerhin be-
schiftigt er sich seit rund 15 Jahren
mit dem Thema. Vor sechs Jahren
hat sich der mittlerweile 40-J4hri-
ge selbststindig gemacht und zu-
sammen mit zwei Gesellschaftern
die Team Nachhaltigkeit Consul-
ting GmbH mit Sitz in Pfrondorf
gegriindet. Und er hat es sich zur
Aufgabe gemacht, mit Hilfe py-
rolytischer Prozesse CO, in Form
von Kohlenstoff dauerhaft in den
verschiedensten Anwendungen zu
fixieren.

Der unbekannte CO,-Speicher

Pyrolyse funktioniert so: Holz
oder andere pflanzliche Rohstof-
fe wie Laub, Aste oder Grasschnitt
werden mithilfe von Hitze und un-
ter Ausschluss von Sauerstoff ver-
kohlt. Anders als bei der Verbren-
nung verbindet sich der in den
Pflanzen vorhandene Kohlenstoff
nicht mit Sauerstoff zu CO,, son-
dern es entsteht hochreiner Koh-
lenstoff, die Pflanzenkohle. In den
verschiedensten =~ Anwendungen
stellt diese Pflanzenkohle eine
dauerhafte CO,-Senke dar. Man
nennt diesen Prozess ,pyrolyti-
sche Carbonisierung*.

Eine Pyrolyseanlage gibt es in
Tiibingen noch nicht. Sie sind teu-
er, und Fiigers Vorschlag an die
Stadt, mit einer Verkohlungsan-
lage neben dem Wertstofthof die
Griingutabfille direkt zu der kost-
baren Pflanzenkohle zu verarbei-
ten und damit dann das Stadt-
griin aufzubessern, habe keine
grofie Resonanz gefunden. Statt-
dessen fahre man die Griingut-
abfille rund 140 Kilometer weit
nach Neu-Ulm, wo sie schlief3-
lich verbrannt werden. Auch Klir-
schlamm konnte mit dem glei-
chen Verfahren klimapositiv ver-
wertet werden. Stattdessen wiir-
den vom Ttiibinger Kldarwerk rund
300 LKW-Ladungen Kldrschlamm
jedes Jahr zur Verbrennung nach
Boblingen gefahren, rechnet Fiiger
vor. Mit Fahrt und Verbrennung
wiirden so etwa 3500 Tonnen CO,
freigesetzt. Von den Kosten, die
die Stadt fiir die Entsorgung zahlt,
ganz zu schweigen.

Dabei stecke in dieser Tech-
nik ein riesiges Potenzial: ,,Es gibt
die Moglichkeit, aus organischen
Reststoffen Wertstoffe zu machen
und dabei noch CO, dauerhaft aus
der Atmosphire zu holen und zu
fixieren. Das Material liegt bei
uns vor der Tiir*, sagt Fiiger. Vor
drei Jahren hat er in Kooperation
mit der Stadt seine Pflanzenkoh-
le schon in die damals frisch ge-
pflanzten Stadtbdume in der Am-
mergasse und auf dem Platz bei
der Krummen Briicke einarbeiten
diirfen.

Pflanzenkohle hat eine pordse
Struktur und dadurch eine extrem
grofde Oberfliche. Ein Gramm ver-
fiigt iiber eine Flache von 300 Qua-
dratmetern. Dadurch funktioniert
sie wie ein Schwamm. Sie kann bis
zur fiinffachen Menge des Eigen-
gewichts an Wasser und den dar-
in geldsten Néhrstoffen speichern.
Ideal also fiir junge Stadtbiume,
die unter dem Asphalt ein gesun-
des Wurzelwerk entwickeln sol-
len. Zusammen mit der Firma Re-
terra aus Remseck hat Fiiger eine
Kompost-Pflanzenkohlemischung
fiir die Stadtbidume entwickelt.

Fiiger mochte aber noch einen
Schritt weitergehen: Seine Fir-
ma hat mittlerweile ein Verfahren
entwickelt, auch in anderen Be-
reichen innovativ mit Ressourcen
umzugehen, beim sogenannten
Klimabeton. Der Anteil von Be-
ton am weltweiten CO_-Ausstofd

Mark Flger will Beton klimaneutral machen.
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liegt laut Weltwirtschaftsforum
mittlerweile bei acht Prozent. ,,In
Deutschland ist der Bausektor ei-
ner der grofiten Emittenten - aber
auch ein Bereich mit enormem Po-
tenzial, Kohlenstoff dauerhaft zu
binden®, sagt Fiiger. Mit Pflanzen-
kohle. Und zwar in verschiedenen
Baumaterialien.

»Durch Beimischung von Pflan-
zenkohle konnen Zementanteile in
Beton und Mortel prozentual re-
duziert und gleichzeitig bestimm-
te Materialeigenschaften verbes-
sert werden.“ Unter anderem das
Feuchtigkeitsmanagement und die
Wirmedidmmung. ,Erste Studien
zeigen, dass Betone mit Pflanzen-
kohleanteil sogar eine hhere Dau-
erhaftigkeit aufweisen kdonnen.“

Aber auch in Asphalt und
Diammstoffen haben sie, neben der
CO,-Fixierung, Vorteile. Damit,
einfach nur ein bisschen Pflanzen-
kohle in den Beton zu mischen, ist
es aber nicht getan. ,,Das ist eine
grofe Herausforderung®, sagt
Fiiger. Denn die Porositit der Koh-
le kann je nach Ausgangsmaterial
und Herstellungsprozess stark va-
riieren. Diese Unterschiede fithren
zu unterschiedlicher Wasserauf-
nahme, was in der Praxis bedeutet,
dass Beton- und Mortelrezepturen
kontinuierlich angepasst werden
miissen, um eine gleichbleibende
Qualitit sicherzustellen.

Um diese technischen Hiirden
zu iiberwinden, hat Fiiger und sein

Team eine patentierte Nachbe-
handlungstechnologie entwickelt:
»,CarbonAra“. Dadurch wird die
Pflanzenkohle so modifiziert, dass
sie sich stabil und reproduzierbar
in Baustoffmischungen einsetzen
lasst, ohne dass fortlaufende An-
passungen der Rezepturen erfor-
derlich sind.

Es wére so viel mehr méglich

In Stuttgart ist Fliger mit seiner
Firma schon bei einem Projekt da-
bei: einem Fahrradhaus, gebaut
und erdacht von der Firma Biirk-
le. ,,Der Fahrradunterstand wurde
als erstes praktisches Versuchsob-
jekt unter Einsatz von CO,-neu-
tralem Pflanzenkohle-Beton rea-
lisiert. Mit der verarbeiteten Be-
tonmenge von 34 Kubikmetern
konnten somit in Summe etwa 650
Kilogramm CO, dauerhaft im Be-
ton gebunden werden. Dadurch
lassen sich die bei der Herstellung
entstandenen Emissionen ausglei-
chen.“

Dem Projekt vorausgegangen
waren mehrere Versuchsreihen
mit Pflanzenkohle sowie die Er-
probung angepasster Betonrezep-
turen im Labor, um geeignete Ma-
terialeigenschaften  hinsichtlich
Verarbeitung und Festigkeit si-
cherzustellen. Auch die Dachkons-
truktion besitzt Pilotcharakter:
Darin kam eine Holz-Beton-Ver-
bundplatte zum Finsatz, die aus
einem separaten Entwicklungs-
versuch stammt. ,Ziel dabei war
es, die Bauabldufe dieser Bauweise
durch den Einsatz von Betonfertig-
teilen effizienter zu gestalten und
praktisch zu erproben.”

Auch an einer Trafostation mit
CO,-bindendem Beton und Holz-
modulbau der Firma Glatthaar-
Keller kommt Fiigers Pflanzen-
kohle zum Finsatz. Es wire aber
in diesem Bereich noch viel mehr
moglich, sagt Fliger. Auch hier in
Tiibingen.

Verkohlungsanlagen:
doppelt 6kologisch

Neben der Pflanzenkohle, die aus
Gringutabfallen hergestellt wird, gibt
es auch noch Synthesekohle. Das Prin-
zip ist das gleiche, Pyrolyse, nur die
Materialien sind andere: Meist wird sie
aus organischen Reststoffen und Klar-
schlammen produziert. Synthesekohle
darf nicht im Boden, noch im Futter-
mittelbereich zum Einsatz kommen,
eignet sich aber gut fur nachhaltige
Baustoffe. AuBerdem haben Verkoh-
lungsanlagen einen weiteren 6kologi-
schen Vorteil: Ist der Reaktor der An-
lage erst einmal heifigelaufen, ent-
steht ein autarker Energiekreislauf.
Die Gase, die sich bei der Verkohlung
bilden, sorgen fir eine stetige Energie-
zufuhr. Dabei entsteht tberschiissige
Energie in Form von Warme. Damit lie-
Ben sich - Thema Nahwarme - auch
Wohnhauser heizen.




